- s
UNTER STROM

EINEN STROMKREIS SELBST BAUEN B Blockbatterie 4,5 Volt
B Taschenlampe
DAS KONNEN KINDER ENTDECKEN ® Gliihlampe 6 Volt (E10)
. . . . . . ® Fassung (E10)
Wie bringe ich eine Gluhlampe zum Leuchten? Wie g_
B Kabel mit

funktioniert eine Batterie oder ein Schalter?

In dieser Lernumgebung konnen Kinder einen
einfachen Stromkreis selbst herstellen. Durch
eigenes Ausprobieren bringen sie Glihlampen zum
Leuchten und lernen den Aufbau eines einfachen
Stromkreises kennen. Die Kinder variieren und
vergleichen die unterschiedlichen Bauteile und
konnen dadurch deren Funktionsweise entdecken.

Krokodilklemmen

WORTSPEICHER
Strom - Kabel - Gliihlampe - Batterie - elektrisch - leuchten - Schalter - Leiter - Nichtleiter - Stromkreis
Fachbegriffe: Krokodilklemme - Schaltplan - Isolierung - Fassung

Bild 1: Einfacher Stromkreis mit Glihlampe (Forscherstation)

ANKNUPFUNGSPUNKTE AN DIE KINDLICHE LEBENSWELT
Kinder kennen und verwenden selbst unterschiedliche elektrische Gerate in ihrem Alltag. Sie benutzen diese
taglich und kennen bereits deren Funktionsweise. Die Kinder...

m erleben, dass batteriebetriebene elektrische Gerate nicht mehr funktionieren und die leeren Batterien
getauscht werden miissen.

® beobachten, dass beim Fahrrad die Beleuchtung nicht mehr funktioniert und diese repariert werden muss.
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B beobachten, dass elektrische Gerate einen Stecker haben und nur dann funktionieren, wenn dieser in der
Steckdose steckt.

® wissen, wie man Lichtschalter in der Wohnung und Schalter an elektrischen Geraten betatigt.

® beobachten, wie Erwachsene eine Gliihlampe in der Wohnung austauschen.

VORSTELLUNGEN DER KINDER

Die Vorstellungen von Kindern sind stark durch Alltagserfahrungen sowie Alltagssprache gepragt. Wiesner (1995)
untersuchte Vorstellungen von Grundschulkindern zu einem Stromkreislauf. Er fand heraus, dass die Mehrzahl
der Kinder die Batterie nur mit einem Kabel und der Gliihlampe verbunden haben (Einweg-Zufiihrungs-
Vorstellung). Diese Vorstellung wird haufig beglinstigt, da elektrische Gerdte mit nur einem ummantelten Kabel
mit der Steckdose verbunden werden. Sobald die Kinder bemerkten, dass die Gliihlampe nicht leuchtet,
vermuteten sie vermehrt, dass ein Bauteil, wie beispielsweise die Glihlampe, defekt sei.

Wird Kindern ein einfacher Stromkreis, bei dem eine Gliihlampe mit zwei Kabeln angeschlossen ist und diese
leuchtet, gezeigt, vermuten sie, dass die Lampe jetzt genug Strom von beiden Seiten bekommt (Zweiwege-
Zufiihrungs-Vorstellung).

Kinderaussagen zum Thema einfacher Stromkreise:

® , Der Stromkreis sieht aus wie ein Kreis (und heift deshalb Stromkreis)“

®  Durch die Kabel fliet Strom zum Lampchen”

® _In der Batterie gibt es zwei Seiten. Plus und Minus.”

ANREGENDE IMPULSE FUR KINDER

m Konntihr die Taschenlampe auseinander bauen und die Bauteile
beschreiben?

® Was vermutet ihr, wie genau funktioniert eine Taschenlampe?

Welche Gerate kennt ihr, die mit Strom betrieben werden?
Woran konnt ihr liberhaupt erkennen, dass etwas mit Strom betrieben wird?
Schaut euch die Gerate genauer an. Worin unterscheiden sie sich?

Welche Gerate...

haben eine Batterie?
haben einen Schalter zum Ein- und Ausschalten?

erzeugen z.B. Licht?

setzen etwas in Bewegung? Bild 2: Geréte, welche mit Batterien
oder Stecker betrieben werden

haben ein Kabel und einen Stecker? (Forscherstation)

erzeugen Warme?

Wie konnt ihr die Taschenlampe ein und ausschalten? i \

Funktioniert die Taschenlampe, wenn die Batterien andersherum in die Lampe g
eingebaut werden?

Funktioniert die Taschenlampe auch mit nur einer Batterie?

Bild 3: Bauteile einer Taschenlampe

(Forscherstation)
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Einfacher Stromkreis mit Gliihlampe:

® Wie konnt ihr eine Gliihlampe zum Leuchten bringen?

Geht das auch ganz ohne Kabel? (Bild 4)

Was vermutet ihr, wann leuchtet eine Gliihlampe und wann nicht? dul
. X . i . i . . . Bild 4: Gliihlampe direkt an den
Konnt ihr beschreiben, wie die Batterie aussieht? Konnt ihr Symbole oder Batteriekontakten (Forscherstation)

Kontakte erkennen?
Wie konnt ihr Kabel an der Gliihlampe befestigten?

Koénnt ihr den Stromkreis selbst unterbrechen (Gliihlampe aus) und wieder
»einschalten” (Glithlampe an)?

SO GELINGT’S FAST IMMER

Herstellen eines einfachen Stromkreises

Gliihlampe in die Fassung schrauben.

Ein Kabel mit Krokodilklemme am Pluspol der Batterie befestigen. Das andere Ende des Kabels mit
Krokodilklemme am mittleren Kontakt der Fassung befestigen.

Ein weiteres Kabel am Minuspol der Batterie befestigen. Das andere Ende des Kabels mit einer
Krokodilklemme am auBeren Kontakt der Fassung befestigen.

Die Gliihlampe sollte jetzt leuchten. Falls diese nicht leuchtet, wird nach der Fehlerursache gesucht:
B Sind alle Kabel richtig verbunden (kein Wackelkontakt)?
B Glihlampe austauschen,
B Batterie austauschen,

B Kabel austauschen.

Beispiele:
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SICHERHEITSHINWEIS

B Batterien mit einer Betriebsspannung von mehr als 12V, elektrische Gerate mit Stecker
(230V) und Steckdosen sind hierfiir nicht geeignet. Es besteht die Gefahr eines Stromschlags.

B Die Pole (Plus & Minus) der Batterie nie direkt miteinander verbinden (nicht kurzschlieRen).
Die Batterie kann dadurch zerstort werden und hier besteht Verletzungsgefahr.

m Defekte Bauteile diirfen nicht verwendet werden. Es besteht Verletzungsgefahr.

Bild 5: Gliihlampe in die Fassung schrauben Bild 6: Kabel mit Batterie und Fassung Bild 7: Stromkreis mit Glihlampe
(Forscherstation) verbinden. Stromkreis ist noch unterbrochen (Forscherstation)
(Forscherstation)

METHODISCHE UND DIDAKTISCHE HINWEISE

Bei dieser Lernumgebung bietet es sich an, mit den Kinder zunachst elektrische Gerate in deren Umgebung zu
suchen und miteinander zu vergleichen. Die oben genannten Impulse konnen dabei behilflich sein. Nachdem
die Kinder erste Vermutungen geduBert haben, konnen diese iiberpriift werden. Besitzt z.B. jedes elektrische
Gerat einen Stecker? Gibt es Gerate, welche ohne Stecker funktionieren?

Im Anschluss konnen Taschenlampen genauer unter die Lupe genommen werden. Die Kinder konnen frei
explorieren und einzelne Bauteile untersuchen. Jedes Bauteil (Batterie, Gliihlampe, Schalter, Gehduse) sollten
die Kinder auch benennen konnen.

Einfacher Stromkreis

Die einzelnen Bauteile sollten in ausreichender Stiickzahl vor Beginn auf einen Tisch gelegt werden. Manche
Kinder kennen ggf. bereits Stromkreise und konnen diese selbst aufbauen. Die Krokodilklemmen zu befestigen
ist flir manche Kinder eine motorische Herausforderung und sollte geiibt werden. Einen Stromkreis selbst zu
bauen ist fiir Grundschulkinder ohne Vorerfahrungen sehr anspruchsvoll. Die Lehrkraft sollte daher am besten
schon friihzeitig Impulse als Hilfestellung anbieten. Ein Stromkreis bei dem die Gliihlampe nicht leuchtet, bietet
eine ideale Lerngelegenheit mit allen Kindern gemeinsam herauszufinden, was die Fehlerursache dafiir ist und
diese zu beheben. Die Lehrkraft kann hier auch absichtlich einen fehlerhaften Stromkreis aufbauen und
zusammen mit den Kindern den Fehler finden.

Beim Arbeiten mit Strom sind die Sicherheitshinweise immer einzuhalten!

WEITERE IDEEN

® Ein Kind unterbricht den Stromkreis an einer Stelle und die anderen Kinder miissen den Fehler finden und
beheben.

B Die Kinder verwenden unterschiedliche Batterien und beobachten, was sich andert.

® Von den Kindern werden die Kabel durch andere Materialien (Schnur, Eisendraht, Loffel) ersetzt. Bei
welchen Materialien leuchtet die Gliihlampe und bei welchen nicht?

® Die Kinder verlangern die Kabel und beobachten, dass ein Stromkreis auch mit sehr langen Kabeln noch
funktioniert.

® Die Kinder dokumentieren den eigenen Stromkreis, indem sie diesen zeichnen und die Bauteile beschriften.
® Die Kinder bauen einen Schalter in den Stromkreis. Z.B. mit einem Stiick Pappe und 2 Biiroklammern.

® Die Kinder entfernen die Isolierung von einem Kabel und erkunden das Innenleben.
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FACHLICHER HINTERGRUND

Elektrischer Strom flie8t nur in einem Kabel

geschlossenen Stromkreis. Dieser besteht
mindestens aus einer Stromquelle (Batterie) und
einem elektrischen Bauteil (Gliihlampe). Beide Gliithwendel
Komponenten sind durch elektrische Leitungen :
verbunden. Pluspol + N
Eine Batterie hat einen positiv geladenen Pluspol
und einen negativ geladenen Minuspol. Sie ist B . Sockelkontakt
. . R . atterie
vereinfacht dargestellt in zwei Halften aufgeteilt. In
einer Halfte sind viele Elektronen (Minuspol) und
in der zweiten Halfte nur sehr wenige Elektronen
(Pluspol). Ladungen haben das Bestreben sich
auszugleichen und einen Ladungsausgleich o
herzustellen. Damit das nicht passiert, werden
beide Halften der Batterie durch eine Trennwand Bild 8 Einfacher Stromkreis (Forscherstation)
isoliert. Die Ladungen konnen sich somit nur liber
die Gliihlampe ausgleichen. Elektronen flieBen vom Minuspol der Batterie iiber eine Leitung zur Glithlampe und
durch eine zweite Leitung wieder zuriick zum Pluspol der Batterie. In der Gliihlampe befindet sich eine
Gliihwendel, welche aus einem sehr diinnen Metalldraht besteht. Eine Seite der Gliihwendel ist mit dem
Gewinde der Glihlampe verbunden und die andere Seite der Glihwendel mit dem FuBkontakt der Gliihlampe.
Uber die Lampenfassung wird je eine Leitung mit dem FuRkontakt und dem Gewinde der Gliihlampe verbunden
und die Elektronen konnen durch die Gliihwendel flieBen. In der Gliihwendel ,stauen” sich die Elektronen und
es treten starke Reibungskrafte zwischen den Elektronen auf. Dadurch entsteht in der Glilhwendel Warme und
Licht. Nach einiger Zeit haben sich die Ladungen in der Batterie iiber die Gliihlampe soweit ausgetauscht, dass
diese auf beiden Seiten gleich sind. Umgangssprachlich wiirde das bedeuten, dass die Batterie ,leer” ist und
die Gliihlampe dann nicht mehr leuchtet.

FuBkontakt

Minuspol =

Kabel

PASSENDE BUCHERTIPPS

Werkstéatten 3./4. Schuljahr: Strom: Werkstatt 3. / 4. Schuljahr:
Sachunterricht Taschenbuch

Verfasst von Bernd Jockweg

Erschienen 2011 bei Westermann Lernspielverlage 2014 bei Gondolino
Altersgruppe: ab 8 Jahren
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Downloadpaket ,Elektrischer Strom*“
Batterien .. Erschienen 2018 bei Westermann
.’fgﬁ‘..‘.f.‘.s.ff‘.’.'f‘...,. Altersgruppe: ab 8 Jahren
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